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摘 要 


采用 扫描 电 枢 技 术 革 外科 鱼 类 鲍 片 尖 面 呈 构 进行 观 纤 研究 ， 自 前 国内 尚未 见报 道 。 本 工作 主要 以 杞 柬 
湖 销 鲜 姐 为 稻 究 对 象 ， 辐 时 观察 了 钱 亚 逢 其 他 于 位 奖 的 猎 片 表面 结 科 ， 发 现 钱 纹 上 的 齿 状 粒 突 可 能 是 从 无 
到 有 ,同时 探 察 此 结构 有 无 可 能 作为 分 类 的 一 项 指标 。 BTR MA LAKES, WAM. H 
Soe Ro BARRA. PRU, 这 些 性 状 可 作为 将 杞 净 鳞 由 普通 饪 的 一 个 亚 屠 提 开 六 一 个 独立 
种 级 地 位 的 证 据 - 及 旺 片 辑 射 沟 的 亚 显 续 结 检 推 测 ， 辐射 沟 具 有 疝 方 摧 的 功能 ， FF ER A a E 
Se BP ELS a ey eiT a a E 


SMT. HHS, BH. HM, ACM, zE 


A TEMA (Chu, 1935) BA SEMEL LL Be MO RA, H PRP BP BOR 
SRAM ORAM, HOU RO TREE, BSCR Te eae 
述 与 类 群 间 的 比较 ， 同 时 阐述 了 鳞片 的 形态 结构 与 分 类 的 关系 。 七 十 年 代 以 后 ， 国 内 外 
学 者 (DasLamater & Courtenay, 1974; Lanzing & Higginbotham, 1974; 张 其 永 、 
RIA, 1987) 先后 对 罗 非 鱼 、 蛇 馈 等 的 鲜 片 表面 结构 进行 扫描 电镜 观察 ， 发 现 鳞片 表 
面 亚 显 微 结构 的 差异 可 以 作为 分 类 指标 ， 对 鉴定 疑 蕉 种 具有 一 定 意义 。 

采用 扫描 电镜 技术 对 鲤 科 鱼 类 锥 片 表面 结构 进行 研究 ， 则 在 国内 尚未 见报 道 。 杞 大 
ASRS 4 PPM, BY. ÆC yprinus carpio chilia Wu et af KAH C. peile- 
grini Tchang, RAA C. yunnanensis Tchangph AN: C. tlishoestomus Chen et 
Hwang (ERX, 1977; Fath, MTP, 1986), ER 5| A t Wia C. carpio 
rubrofuscus Lacépède, X 5 种 鲁 鱼 在 食性 、 繁 殖 期 及 宏观 形态 等 方面 〈 诸 如 口 位 、 章 
破 数 目 及 长 短 等 ) 均 表现 了 不 同 程 庆 的 分 化 。 现 在 。 作 者 期 望 采 用 扫描 电镜 技术 。 探 讨 
鲤鱼 分 化 在 鳞片 表面 亚 显 微 结 构 上 的 表达 ， 以 期 使 研究 工作 向 微观 方面 深入 一 步 。 ” 





+ 本 工作 是 国 察 自 挫 条 学 基金 项 目的 一 舱 分 ， 同 时 裴 中 国 科 学 院 衣 年 奖 哆 研究 基 多 资助。 电镜 工 作 在 尾 明 动 
狗 研 究 所 电 锁 室 刘 德 时 工 穆 师 和 云南 六 学 实验 中 心 轿 访 汗 等 柯 志 扫地 下 冠 成 ， 总 恢 工 作 梨 到 褚 新 沙 所 究 员 
get, VE Rua. 
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材料 和 方法 


开展 本 项 工作 时 ， 研 究 对 象 不 局 要 于 杞 大潮 的 鲤鱼 ， 还 选择 了 鲤 亚 科 的 饱 鲤 属 
Puntio plites, RUA Procy pris, ASR Carusstoides FIM RCorassiush fi REA 
SHR, DAS SpE Le RR ARRAY. ARSE. 8 
片 均 取 自体 侧 背 鳍 起 点 垂直 下 方 、 近 侧线 上 方 处 的 儿 枚 鳞片 。 为 了 保证 观察 结果 的 准确 
性 和 可 靠 性 ， 则 一 种 类 至 少 观察 3 号 标本 ， 

制 样 时 ， 先 将 鳞片 浸 于 5% KOH RPE, MAK. 并 用 超声 波 清洗 数 分 
钟 ; 而 后 经 钞 酸 一 单 宁 酸 一 包 e 酸 导电 染色 ， 再 经 乙醇 梯度 脱水 干燥 。 然 后 将 鳞片 用 日 立 
HUS-5GB 真 空 喷涂 仪 磺 金 ， 最 后 将 梯 品 用 英国 剑桥 S 一 100 型 扫描 电镜 和 日 本 日 立 H 一 
300 漠 透射 电镜 的 扫描 附和 从 观察 利 摄影 。 

术语 名 称 依 照 朱 元 占 (Chi, 19353 AKA. IA aBn. 


Wl BE FG OR 


#8 aL fay RT TB, OIRO BI, MER (basal) 边缘 呈 微 
HRM, BPH, WK Capical) WEAR HMB, 两 个 侧 区 
Gatcral) Robs BFA. SEMA Chasilatcral anwics) 一 般 圆 $Y, BE FE (ocus) 
中 位 ， 或 略 有 前 后 。 

1。 鳞 纹 (circuli) RSE ZEIT AMAR Cide ， 基 本 以 鳞 焦 为 中 心 作 
辐 心 浪 排 列 。 鲍 纹 除 被 辐射 沟 同 断 外 。 自 身 也 会 呈 断 续 分 布 {图 版 1:3，6) ， 有 时 两 
Fai EMOR- A (图 版 1 11》 。 鳞 纹 的 臣 密 与 鱼 体 自身 的 生长 率 有 关 ， 即 
生长 快 ， 鳞 纹 排列 稀 天 ， 反 之 ， 则 排列 紧密 。 在 鳞片 的 不 同 区 域 、 不 同 生 长 发 育 阶 段 ， 
或 者 不 同 的 种 类 ， 鳞 纹 的 形态 也 有 不 同 ， 或 存在 种 间 差 异 。 

(1) 顶 区 鲍 纹 ”幼体 的 项 区 镜 纹 发 育 完 全 ， 随 着 个 体 增长 ， 鳞 纹 趋 于 模糊 。 有 些 
部 位 鳞 纹 隆起 成 瘤 状 突 Cots) ， 右 的 部 位 儿 个 瘤 状 突 还 连 合成 棒状 突起 或 不 规 则 突 
E 《图 版 1: 1，2) 。 顶 区 鳞 纹 的 们 和 饰 形式 在 见 种 鲤鱼 间 尚 未 发 现 显著 SH, (Ae 
ER, TOES AA. TERK, 

C2) MRAM RMS MKS, RR AMIR MR A, TR 
AD ROU AS Ae AP AS He EES, PMA BRB RE den- 
tictlar knobbles) , MMB, SRBC Ly RES A Bk. M PRR SEAL LK E ey tee 
(HMI: 3, 4, 5) 。 省 状 粒 突 的 排列 或 朴 或 密 ， 不 甚 规则 。 且 不 是 整个 基 区 和 例 
区 均 有 此 类 粒 突 ， 接 近 基 区 和 侧 区 边缘 部 的 齿 状 粒 突 渐 少 ， 以 至 没有 ， 雌 雄 间 未 发 现 关 
异 。 其 他 见 种 鳃 鱼 的 鳞 纹 顶部 则 无 齿 状 粒 突 ， 与 杞 戎 鲤 形成 鲜明 对 比 (图 版 1:6，7， 
$s 10), Meo 

2. SH (focus) BUM AUS, 其 位 置 因 基 区 与 顶 区 的 长 短 比 的 变化 。 则 或 
前 或 后 略 有 变动 。 鳞 焦 区 域 的 鳞 纹 或 退化 ， 儿 无 痕迹 〈 图 版 [: 11) ， 或 呈 排列 凌乱 的 
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FAME 12D, AOR RRN. 

3。 SRA (radii) ”作为 -~ 种 规律 ， 普 通 鲤鱼 鳞片 侧 区 的 辐射 沟 缺 如 仅 有 
极 少数 存在 1 或 2 条 CRICK, 1935) ， 尝 对 杞 天 湖 印 鱼 鳞片 的 观察 ， 证 实 该 规律 同样 
适用 于 这 5 种 鲁 鱼 。 取 材 部 位 鳞片 的 基 区 辐射 沟 数目 (18 一 48) 一 般 多 于 顶 区 的 辐射 沟 数 
目 〈《9 一 17》， 且 种 内 泵 十 分 稳定 ， 种 间 又 相互 册 现 重 码 。 基 区 和 项 区 的 辐射 沟 星 放射 
状 分 布 ， 其 中 少数 分 布 到 鳞 焦 附近 , 但 偶 亦 见 丰 基 区 和 项 区 辐射 沟 连 通 者 (图 版 TI 11) 
一 部 分 辐射 沟 从 鲜 片 近 中 部 一 直 延 伸 到 缘 部 ， 少 数 于 中 途 消失 ， 一 部 分 辐射 沟 极 短 ， 仅 
分 布 在 鳞片 缘 部 。 基 区 辆 射 沟 大 多 是 开放 的 ， 沟 底 密 布 纵横 交错 排列 的 纤维 结缔 组 织 
(图 版 1: 9, 10) :偶尔 也 能 见 到 辐射 沟 紧 闭 的 情况 。 在 这 类 情况 即 难以 罕见 沟 内 的 
结构 图版: 8 ) ， 后 -一 种 情况 似乎 为 辐射 沟 收 缩 所 致 。 另 外 ， 顶 区 辐射 沟 与 基 区 的 
相 比 ， 常 变 得 模糊 不 清 〈 图 版 1, 1) 。 











it 论 


BERL ERER (Sinocyclocheilus) 鱼 类 鳞片 的 形状 和 辐射 沟 数 目 ， 在 不 同 种 类 存 
在 一 定 程度 的 差异 ， 被 视 为 分 类 的 指标 之 一 ( 褚 新 洛 、 举 棱 华 ，1985) 。 鳃 属 鱼 类 鳞片 
的 整体 形态 在 同一 种 的 不 同 个 体 ， 力 至 同一 个 体 的 不 同 部 位 均 存 在 变异 ， 而 且 基 区 辐射 
沟 数 目的 变异 范围 也 较 大 ， 故 两 者 均 难 用 以 作为 分 类 的 指标 。 在 研究 的 5 种 鲤鱼 中 。 仅 
杞 茂 鲤 的 鳞 纹 项 端 具 沧 状 粒 突 ， 重 复 观 察 证 明 种 内 稳定 、 种 间 具 有 差异 ， 可 以 作为 分 类 
的 一 项 指标 。 在 全 部 研究 标本 中 ， 齿 状 粒 突 还 见于 须 鲫 Carcssioides cantonensis Fig 
Carassius auratus, 对 鳃 亚 科 系统 发 育 的 研究 表明 ， 须 鲫 属 和 鲫 属 是 亚 科 内 5 个 属 中 
景 进化 的 类 群 ( 周 伟 ，1981), 齿 状 粒 突 见 于 它们 , 而 不 抑 于 名 鲁 属 Puntio plites tim 
Procypris， 由 此 推断 ， 沧 状 粒 突 的 演化 是 从 无 到 有 的 。 

华南 鲤 与 杞 起 钱 在 分 类 学 上 被 视 为 同一 种 的 不 同 亚 种 〈 伍 献 文 等 ，1977) ， 后 有 学 
者 提出 把 杞 茵 鲤 提升 为 一 个 独立 种 的 地 位 ( 王 幻 舌 ，1979)，。 但 未 提出 形态 学 的 还 据 。 现 
在 的 研究 显示 杞 茵 鳃 的 鳞 纹 具 齿 状 粒 突 ， 而 华表 鲁 则 无 ， 表 上 明 杞 萝 鳃 有 自己 独立 的 演化 
方 同 。 另 外， 华南 鳃 脑 颅 的 额 骨 与 项 骨 间 具 一 细 狭 的 向 门 ( 周 伟 ，1989〉， 该 性 状 目 前 
尚未 见于 其 他 经 属 鱼 类 ， 同 样 玫 肖 华南 鲁 也 有 自己 独立 的 演 化 方向 。 因 此 ， 作 者 认为 ， 
上 述 性 状 可 作为 将 杞 藏 鲤 由 亚 种 地 位 〔 Cyprinus carpio chilia ) 提升 为 种 级 地 位 
《 Cyprinus chilia ) 的 形态 学 证 据 ， 以 此 作为 对 前 人 工作 的 补充 。 云南 高 原 其 他 湖泊 
中 分 布 的 杞 欧 鲤 ， 在 宏观 形态 上 与 地 模 标本 具有 一 定 相 似 性 ， 但 在 鳞片 等 微观 形态 上 是 
SHA? 有 待 今后 进一步 扩大 观察 。 

经 对 鲤鱼 鳞片 辐射 沟 亚 显 微 结构 的 反复 观察 和 比较 ， 作 者 认为 ， 辐 射 沟 具 有 两 方面 
的 功能 ， 一 :方面 ， 因 水 温 波动 ， 鳞 片 受 热 胀 冷 缩 效 应 的 影响 ， 产 生 一 定 的 伸缩 ， 辐 射 沟 
对 鳞片 的 仲 缩 起 洪 缓 冲 作用 ， 另 方面， 鳞片 本 身 虽 然 已 富有 和 柔软 弯曲 性 ， 而 辐射 沟 的 
微小 空间 及 纤维 结缔 组 织 可 使 这 种 性 能 进 -- 步 得 到 增强 。 

多 上 耸 蛇 鳃 鳞片 的 顶 区 鳞 纹 转化 为 砾石 状 隆 灾 ， 而 印 属 鱼 类 鲍 片 的 项 区 鳞 纹 退化 ， 局 
部 形成 括 状 突 ， 缀 鳞 属 的 项 区 鳞 纹 保持 清 师 ， 这 显示 了 一定 分 类 阶 元 间 的 差异 。 多 沧 蛇 
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上 述 事实 提示 ， 可 用 于 探讨 分 类 和 系统 发 育 的 性 状 尚 多 ， 只 有 通过 仔细 对 比 才 能 发 更。 
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图 版 说 明 


Jk RMR RAKE fo AG AT 2 SWRI RRR IRR 3.4.4 MBM 
的 党 区 养 纹 SRAID akkari ER TRAE BFA 
ATE ee eee eae 3 Hae ay Re A A 10 Rly Sa hh 3k E SH Sa he he AY ii llek Jdr igi 
At fo E 4) J2. Rhy ae nat di, fo dg fp 
(1. Circuli, knots and radii in apical of pellegrinii 2, Circoli and knols in apical of ilisho- 
cstamus 334, Circuli wih denticula- knubbies in lateral] of chitia from dorsal views 

5. Circuli in lateral of chilia fram lateral view: 6. Circuli in lateral of pellegrinzs 
7, Circuli in lateral cf yunnanensis; 8. Circuli and radii in basal of rubrofusctiss 
9, Radii in basal of yunnenensiss to, Circuli and radii in basal of ilishoestomuss 


1). Focus and radii of pellegrini; iż, Focus and radii of tlishoestomus, > 


! 其 WS, VAM RMR 39 


SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC OBSERVATIONS 
ON SCALE SURFACE STRUCTURES OF CYPRINUS 
IN QILU LAKE, YUNNAN 


Zho Wei Xic Qingehun 


(Kunming Institute of Zaootogy, Academia Sinica) 


The present paper mainly deals with the scaicvs surface structures of 5 
species of Cyprinus in Quu Lake by mean: of scanning electron microscopy, 
The scales of other genera of subfamily Cyprininac are observed in the same 
time, It is described in detail that morphological characters of the reales incli- 
ding circuli, focus and radii, Denticular knobbles on the circuli are only 
found in chilia among 5 specics of Cyprinus, They arc also found in Cara- 
ssioides cantonensis and Carassius auratus, The former studics were 
showed that Carassiotdes and Carassius were the advanced group in 
Cyprininac. Based on above facts, it is inferred that denticular knobbles, 
are derived from normal circuli, Seales with denticular knobbles, or 
without them are a good dixzgnestic character {or taxonomic identification, 
Cyprinus carpio chifiu and Cyprinus-car pio rubrofuscus were seen as 
different subspecies, Now authors are inclined that Cyprinus carpio chilia 
is deserved the statu of species instcad of subspecies according the cvidences 
that scale of chilia is with denticnlar knobbles and rubrofuscus’ without 
them, that skull of ruérofescus is with fontanelic and chilia’s without it, 
Depending on ultrastructure cl radii, it is deduced that radii may act on two 
aspects, Onc is that it may regulale cxpansion or contraction of scales 
because of fluctuation of surrounding water temperature, The other is that it 


may strengthen flexibility of scales, 


Key words, scanning electron microscopy, scales, Cyprinus, Qilu Lake, 
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Zhou Wei et al.: Scanning electron microscopic observations on scale surface 
structures of Cyprinus in Qilu Lake, Yunnan 
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